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 ٢٠٠۶ ،ناراکمھ و یکارت-رزیک نیتسیرک :هدنسیون
 داز لعل روتکد :نادرگرب
 ٢٠٢۶ ربوتکا ١۴ ،ندنل
 

 یزورما و یناتساب یاناید یکیتنژ راتخاس لیلحت :ناتسلوغم یاھتیعمج هاگتساخ
 

 نادرگرب راتفگشیپ

 لیلحت :ناتسلوغم یاھتیعمج هاگتساخ« ناونع اب )٢٠٠۶( ناراکمھ و یکارت-رزیک نیتسیرک ۀلاقم
  لوگ نییگیا ۀرد رد ونگنویش تیعمج یاناید ۀسیاقم اب ،»رصاعم و یناتساب یاناید یکیتنژ راتخاس

 ھب ،اھتوکای و ناتسلوغم رصاعم یاھتیعمج اب ،شیپ لاس ٢۴٠٠ ات ٢٣٠٠ دودح ھب قلعتم ،ناتسلوغم

 یکیتنژ تھابش و یگتسویپ ناتسلوغم یزورما و یناتساب یاھتیعمج نایم ھک دسریم ھجیتن نیا
 نییگیا ۀرد یزورما نانکاس ،ونگنویش یناتساب ۀنومن نایم یکیتنژ یاھھلصاف .دراد دوجو یھجوتلباق

 ضرف اب ھک یاھتفای ؛دوبن رادانعم یرامآ رظن زا اھلیلحت رتشیب رد ،ناتسلوغم رصاعم تیعمج و  لوگ

 .تسا راگزاس لاس ٢۴٠٠ دودح لوط رد ناتسلوغم یاھتیعمج یکیتنژ راتخاس یبسن موادت

 یاھتیعمج ناگداون زا ھقطنم نیا یزورما ناگدنشاب زا یخرب ھک دنھدیم لامتحا نینچمھ نارگشھوژپ

 .دنشاب ونگنویش یناتساب

 نابزکرت نوگانوگ لیابق و اھنویساردفنک یخیرات ینیشناج دوجو اب ھک تسا نیا ھلاقم رگید مھم ۀتفای

 ۀدرتسگ ینیزگیاج زا یشان ھکنآ زا شیبً ارھاظ اھینوگرگد نیا ،ناتسلوغم ینونک نیمزرس رد یلوغم و

 ۀطبار ،لباقم رد .دناهدوب هارمھ ینابز و یگنھرف لدابت و لاقتنا اب ،دنشاب یکیتنژ تارییغت و اھتیعمج

 یاناید یاھتھابش یخرب :دشن نشور یعطق روطھب یزورما یاھتوکای اب اھونگنویش یکیتنژ

 یاھرگناشن رد کرتشم پیاتولپاھ دوبن اما ،دنراد تیاکح یرابت یاھدنویپ دوجو لامتحا زا ییایردنکوتیم

 دروم تیعمج ،نینچمھ .دنکیمن دییأت ار اھونگنویش زا اھتوکای میقتسم رابت ۀیضرف ،یاو-موزومورک
 .دوب زیامتم ناتسلوغم یاھتیعمج زا ،یردام و یردپ یکیتنژ یاھلیلحت رد ھیکرت روشک زا یسررب
 ،دوخیدوخھب ،یگنھرف و ینابز دنویپ ای کارتشا ھک دننکیم دیکأت ھتکن نیا رب ناگدنسیون ،نیاربانب
 .تسین کرتشم رابت ای یکیتنژ یناسمھ لیلد

 

 اھهژاودیلک
 

 رصاعم یاناید ،ونگنویش ،یناتساب یاناید
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 هدیکچ
 

 رد مھرستشپ هاتوک یرارکت یلاوت لماش( یاھتسھ یناتساب یاناید یاھهداد ،رضاح ھعلاطم رد

 کی زا رتشیپ ھک )I ریغتم تدشھب ھیحان( ییایردنکوتیم و )یاو-موزومورک و موزوتا یاھموزومورک

 )ناتسلوغم لامش رد لاکیاب ھچایرد بونج رد عقاو( لوگ نییگیا هرد رد ونگنویش ھلاس ٢٣٠٠ تیعمج

 هرد( ھقطنم نامھ زا یکی :دندش ھسیاقم ناتسلوغم یزورما تیعمج ود یاھهداد اب ،دوب هدمآ تسد ھب

 نیا یلصا فدھ .ناتسلوغم لک زا یرگید و )نآ فارطا یرتمولیک ١٠٠ زا رتمک عاعش و لوگ نییگیا

 ناتسلوغم یزورما و یناتساب یاھتیعمج نایم یکیتنژ موادت دوجو لامتحا یبایزرا ،یاھسیاقم لیلحت

 توکای یزورما تیعمج ناکاین زا یخرب لماش تسا نکمم ونگنویش یناتساب ھنومن ھک اجنآ زا .دوب

 یاھتیعمج زا هدشرشتنم یاھهداد مھ و توکای یزورما تیعمج کی ھب طوبرم یاھهداد ،دشاب هدوب

 نایم یکیتنژ تھابش هدھاشم ،ام ھعلاطم یلصا ھجیتن .دندش هدناجنگ یاھسیاقم لیلحت نیا رد زین ھیکرت

 ینابیتشپ ھیضرف نیا زا ھتفای نیا .دوب فلتخم ییایفارغج قطانم و اھهرود ھب قلعتم یلوغم یاھھنومن

 ھب ھکنآ زا شیب ،ناتسلوغم ینونک ورملق رد یلوغم و یکرت نوگانوگ لیابق یجیردت ینیشناج ھک دنکیم

 هاگتساخ ھک دسریم رظن ھب ،نیارب نوزفا .تسا هدش یگنھرف تلادابت بجوم ،دماجنیب یکیتنژ تلادابت

 .میدوب هدرک ضرف رتشیپ ام ھچنآ فلاخرب ؛ددرگیمنزاب ونگنویش لیابق ھبً لاامتحا توکای موق

 

  ]ھمدقم[
 

 و نیشنچوک لیابق ،لصا رد .دراد دوجو ناخزیگنچ روھظ زا شیپ اھلوغم هراب رد یکدنا تاعلاطا

 یاھلیبق یاھنامزاس و عیسو یاھیروتارپما لیکشت نایم ھک دنتسیزیم ناتسلوغم رد یرایسب یوجگنج

 اب یلوغم-یکرت نیشنچوک مدرم کی ؛دوب ونگنویش ،لیابق نیا زا یکی .دندوب ناسون رد سایقمکچوک

 زا شیپ مراھچ هدس زا ناشمان ھک )دندوب راتشون و طخ دقاف اھونگنویش اریز( صخشمان یھاگتساخ

 ،دنتفگیم نخس ییاتلآ یاھنابز زا یکی ھب اھنآ ھک تسا نیا رب روصت .تسا هدمآ ینیچ نوتم رد دلایم

 لیابق ،دلایم زا شیپ موس هدس رد .تسا هدشن لصفولح لماک ھنوگھب زونھ اھنآ نابز ھلئسم دنچرھ

 ار یزکرم یایسآ نانیشنچوک تیمکاح ریز یروتارپما نیتسخن و دنتفای تسد میظع یتردق ھب ونگنویش

 بِرغ زا و ،بونج رد یبوگ یارحص ات لامش رد لاکیاب ھچایرد زا اھنآ ینارمکح ورملق .دنداھن ناینب

 ،)یدلایم ١۵۵( تسخن هرازھ لیاوا رد .تشاد دادتما برغ رد ریماپ یاھهوک ات قرش رد یروچنم

 ؛دندش ونگنویش نیزگیاج – یلوغم ای یزوگنوت هاگتساخ اب رگید نیشنچوک یاھلیبق – یپنایش

 مشش یاھهدس ھلصاف رد .دندش وحم خیرات ھنحص زا سپس و دنتشگ دوخ ورملق کرت ھب راچان ونگنویش

 ،]کروت کوک/ھئوجوت[ ھیوکوت دننام( نابزکرت نوگانوگ یاھنویساردفنک ھطلس ریز ناتسلوغم ،مھن ات
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 ار یکرت و یلوغم فلتخم لیابق ناخزیگنچ ،مھدزاود هدس رخاوا رد .تشاد رارق )زیغرق و روغیوا

 نیرتگرزب ،ییایفارغج تعسو رظن زا ھک یایروتارپما ؛دروآ دیدپ ار لوغم یروتارپما و درک دحتم

 تسا هدیچیپ ناتسلوغم نامدرم خیرات ،بیترت نیدب .دشیم بوسحم نامز نآ ات ناھج خیرات یروتارپما

  .تسا هدنام یقاب هدشنھتخانش لک رد زونھ و
 

 یتشگرگد خیرات ھعلاطم یارب یلوکیلوم یاھلیلحت زا هدافتسا ھب یاهدنیازف ھقلاع ،ھتشذگ ھھد ود یط

 یارب یدھاوش دناوتیم یزورما یاھتیعمج یکیتنژ راتخاس ھسیاقم .تسا هدش داجیا یناسنا یاھتیعمج

 راتخاس ،لاح نیا اب .دروآ مھارف فلتخم یموق یاھهورگ یترجاھم یاھوگلا و اھهاگتساخ طابنتسا

 شنار ای نژ ژراش/نایرج دننام( یتیعمج یاھراکوزاس ریثأت ریز رصاعم یناسنا یاھتیعمج یکیتنژ

 راکھار ،یناتساب یاھتیعمج لیلحت زا لصاح تاعلاطا ،ور نیا زا ؛تسا ھتفرگ رارق )یکیتنژ

 ھب یزورما یاھهداد رب ینتبمِ )ethnogenetic( ییازموق یاھھیضرف ییامزآیتسار یارب یشخبدیون

 ،دشاب ناکممھ و رصعمھ دِارفا زا یتیعمج فرعم ھک یاھنومن ھب یبایتسد ،دوجو نیا اب .دسریم رظن

  .تسا راوشد بلغا
 

 یناتساب تیعمج کی زا رتشیپ ھک ییایردنکوتیم و یاھتسھ یاناید یاھهداد ،رضاح ھعلاطم رد

 لوگنیگیا هرد رد )دلایم زا سپ مود هدس ات دلایم زا شیپ موس هدس ینامز هزاب ھب قلعتم( ونگنویش

 یزورما تیعمج ود یاھهداد اب ،دوب هدمآ تسد ھب )ناتسلوغم لامش رد لاکیاب ھچایرد بونج رد عقاو(

 تارییغت ایآ دوش صخشم ات دش ھسیاقم )ناتسلوغم لک زا یرگید و لوگنیگیا هرد زا یکی( ناتسلوغم

 ھک اجنآ زا .ریخ ای تسا هداد خر ھتشذگ لاس ٢٣٠٠ یط ناتسلوغم مدرم یکیتنژ راتخاس رد یرادانعم

 هدوب توکای یزورما موق ناکاین زا یخرب لماش تسا نکمم ھعلاطم دروم ونگنویش یناتساب ھنومن

 رد ھک دنتسھ رادماد یمدرم اھتوکای .دش هدناجنگ ام یاھسیاقم لیلحت رد زین توکای تیعمج کی ،دشاب

 نیا رب روصت .دنراد تنوکس یربیس قرش رد اخاس روانھپ یروھمج یحاون ریاس و انیل ھناخدور هرد

 یاھھناسفا و تایاور ساسا رب( ھکنآ زا سپ ،یدلایم مھدراھچ و مھدزیس یاھهدس لوط رد اھنآ ھک تسا

 و لامش تمس ھب لاکیاب ھچایرد یلاوح زا ،دندش هدنار لوغم ناحتاف رگید و تایروب طسوت )ناشدوخ

 .دناهدرک ترجاھم نادلآ و یویلیو یاھھناخدور نییاپ یحاون و انیل ھناخدور ینایم یاھشخب یوس ھب
 

 یاراد ھک یزورما یاھتیعمج و ونگنویش یاھتیعمج نایم یکیتنژ موادت نازیم یبایزرا یارب

 هاتوک یاھرارکت یاھرگناشن ام ،دنتسھ )ethnographic( ھناراگنموق ای ییایفارغج یاھدنویپ

 ریغتم تدشھب ھیحان مھ و ،یاو-موزومورک و لاموزوتا یاھموزومورک ھب طوبرم(STRs)  مھرستشپ

(HVI)  ییایردنکوتیم یاناید رد (mtDNA) رارق لیلحت دروم یزورما یتیعمج ھنومن ھس رد ار 
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 اھونگنویش زا ام نیشیپ لیلحت رد ھک ییاھرگناشن نامھ زا لصاح جیاتن اب ار دوخ یاھهداد سپس .میداد

 طباور ییاسانش یارب یدمآراک یاھرازبا ،رگناشن ھتسد ھس نیا .میدرک ھسیاقم ،دوب هدش هدافتسا

 ات دنداد ار نآ ناکما ام ھب و دندوب ناتسروگ نیا رد ونگنویش یناتساب یاھھنومن نایم یدنواشیوخ

 رد ،بیترت نیدب .مینک یبایزرا رتھب ار دنواشیوخ دارفا دوجو زا یشان یریگوس داجیا یلامتحا لماوع

 ھک ییاھھنومن ینعی( یتیعمجنیب ھعلاطم کی یارب بسانم یناتساب یاھھنومن میتسناوت رضاح شھوژپ

 یاھتیعمج اب ار ونگنویش یناتساب ھنومن نیا و هدرک باختنا ار )دنتشادن رگیدکی اب یکیدزن تبارق

 ییایفارغج تفاب کی رد اھتیعمج نیا نداد رارق روظنمھب .مییامن ھسیاقم توکای و لوغم یزورما

 زین ار ھیکرت یاھتیعمج ھب طوبرم mtDNA هورگولپاھ و یاو- موزومورک یاھپیتولپاھ ،رتعیسو

 .میدناجنگ دوخ یاھسیاقم لیلحت رد ،دندوب هدش رشتنم رتشیپ ھک

 

 اھشور و داوم
 یتیعمج یاھھنومن
 

 نییگیا هرد رد عقاو یناتسروگ زا ھک تسا ییاھھنومن زا لکشتم (AEG)  لوگ نیگیا یناتساب تیعمج

 ترواجم رد و لوگ نییگیا ھناخدور یکیدزن رد ناکم نیا ؛دناهدمآ تسد ھب )ناتسلوغم لامش( لوگ

 – تسا لاکیاب ھچایرد هدننکھیذغت یلصا یاھھخاش زا یکی ھک – ھگنیلیس ھناخدور اب نآ یقلات لحم

 رتشیپ ھک یدارفا ،یزورما یاھھنومن اب ھسیاقم رد یریگوس داجیا زا زیھرپ یارب .دراد رارق

 ،۵٨ ،۵۴ ،۵٢ ،۴۶ ،٣۶ یاھروگ ھب طوبرم یاھھنومن( دوب هدش زرحم اھنآ کی ھجرد یدنواشیوخ

 رفن ١٣( دوب درف ۴٢ لماش AEG ھنومن ،بیترت نیدب .دندش ھتشاذگ رانک یرامآ لیلحت زا ،)٨٨ و ٧٢

 .)mtDNA لیلحت یارب رفن ٣٩ و Y-STR لیلحت یارب
  

 ھک تسا )نز ۶٢ و درم ۶٣( دنواشیوخریغ درف ١٢۵ لماش (PDEG) لوگ نییگا یزورما تیعمج

 لماش تیعمج نیا .دوب هدش ماجنا اھنآ زا یناھد باوس یرادربھنومن ،یکشزپ ھنیاعم کی نایرج رد

 ھک ییاھهاگتنوکس ؛دناهدمآ ینیشینچوک هاگتنوکس ١٧ زا کی رھ زا ھک یدارفا .١ :تسا ریز دراوم

 رظن زا ھک یاھقطنم ،دندوب هدش عقاو لوگنیگیا ھناخدور یلامش ھیشاح رد )٢٠٠٠ لاس ناتسبات رد(

 .٢ ؛)تشاد یبسانمان یتسیز طیارش ھناخدور یبونج ھیشاح ھک یلاح رد( تسا هداتفارود ییایفارغج

 رد ھک( ھناخدور یبونج ھیشاح رد تیعمج رفن ٨٢٠ اب ییاتسور ؛دنتسھ نکاس یاتناک رد ھک یدارفا

 یگدنز ھگنیلیس رد ھک یدارفا .٣ و ؛)دش سیسأت فارطا هرد نیدنچ زا ینانیشنچوک طسوت ١٩٢١ لاس

 ١٩۵٩ لاس رد و دراد رارق لوگ نییگیا ھقطنم یرتمولیک ٣٠ دودح ھلصاف رد ھک یکچوک رھش ؛دننکیم

 ،میدرک لیلحت دحاو هورگ کی ناونع ھب ار PDEG تیعمج ام .)دوش هدید ١ لکش( تسا هدش سیسأت
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 یسررب ھناگادج تروص ھب ھگنیلیس و یاتناک ،لوگ نییگیا یاھھنومن نآ رد ھک ھیلوا یاھلیلحت اریز

 نکاس یلعف تیعمج .تسین رادانعم هورگریز ھس نیا نایم یکیتنژ لصاوف ھک دادیم ناشن ،دندوب هدش

 یاھنومن ناوتیم ار ام ھنومن ،نیاربانب ؛تسا رفن ١٠٠٠ دودح نآ فارطا قطانم و لوگ نییگیا هرد رد

 .تسناد )هدنیامن( فرعم

 

 
 

 ھعلاطم دروم یلوغم یاھتیعمج تیعقوم .١ لکش

 

 ناتسلوغم یزورما تیعمج ناونع اب ھک ناتسلوغم رصاعم تیعمج نیمود ھب طوبرم ینوخ یاھھنومن

(PDM)  ھب قلعتم اھھنومن نیا .دش یروآدرگ ناتسراجم/یرگنھ رد ام زا یکی طسوت ،دوشیم هدیمان 

 زاً اتلاصا و دندوب لیصحت ای راک لوغشم ناتسراجم رد ھک دوب )نز ۴٨ و درم ۵۶( لوغم درف ١٠۴

 .)دوش هدید ١ لکش( دندوب هدمآ ناتسلوغم فلتخم طاقن
 

 درم ٢۶( درف ۴۴ لماش ،دوشیم هدیمان (PDY) توکای یزورما تیعمج ناونع اب ھک توکای تیعمج

 ۶٠ زا رتمک ھلصاف رد ھک تسا انیل ھناخدور یقرش تمس رد فلتخم یاھهاگتنوکس زا )نز ١٨ و

 .دنراد رارق )ایتوکای زکرم( کستوکای رھش یرتمولیک
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 ،دلوت لحم ھب طوبرم تاعلاطا ،دراوم رثکا رد و دش ذخا ھناھاگآ تیاضر هدننکتکرش دارفا یمامت زا

 بانتجا اھھنومن رد کی ھجرد ناگتسب ندناجنگ زا ات( دیدرگ تبث اھنآ گرزبردام و گرزبردپ و نیدلاو

 .)دوش
 

 جیاتن رد اھتیعمج نیا ھب طوبرم عبانم ؛دندش هدناجنگ یرامآ یاھلیلحت رد زین ھیکرت رگید یاھتیعمج

  .تسا هدش رکذ

 

 یاناید ریثکت و جارختسا
 

 یاھباوس ای گنیتلاب ذغاک یور ھتفرگرارق نِوخ یاھھنومن زا رصاعم یاھناسنا یمونژ یاناید

 .دش جارختسا )تنیلات( سکیمنیلک تکرش تیک یارب هدنزاس تکرش یاھلمعلاروتسد ساسا رب و یناھد
. 

 .دنتفرگ رارق یسررب دروم متسیسویبدیلاپا تکرش لوصحم تیک زا هدافتسا اب یموزوتا STRs یحاون

 ،D3S1358، vWA، FGA، D8S1179، D21S11، D18S51 لماش( STR هاگیاج ٩

D5S818، D13S317  و D7S820( ریثکت نامزمھ روطھب نینژولیمآ تیسنج نییعت رگناشن مھ و 

 یامنھار ھچرتفد( هدنزاس تکرش لوکوتورپ قبط (PCRs) زارمیلپ یاهریجنز یاھشنکاو .دندش

 .دش ماجنا )ربراک
 

 تکرش لوصحم( سکیلپرواپ متسیس زا هدافتسا اب و Y-STR هاگیاج ١٢ رد رکذم دارفا  یاناید

 ریثکت سکلپکت PCR شور ھب YCAII رگناشن .دیدرگ زیلانآ هدنزاس یاھھیصوت قبط و )اگیمورپ

 راک ھب ریز طیارش ،PCR شور ھب ریثکت یارب .دوب هدشفیصوت دراوم اب قباطم اھرمیارپ یلاوت .دش

 ؛ھقیقد ٣ تدم ھب دارگیتناس ھجرد ٩۴ یامد رد (predenaturation) یزاستشرساوشیپ :دش ھتفرگ

 دارگیتناس ھجرد ۵۶ ،ھیناث ٣٠ تدم ھب دارگیتناس ھجرد ٩۴ لماش (annealing) لاصتا ھخرچ ٣٠

 ٧٢ یامد رد ییاھن یزاسلیوط ھلحرم و ؛ھیناث ٩٠ تدم ھب دارگیتناس ھجرد ٧٢ و ھیناث ٣٠ تدم ھب

 ھقیقد ٧ تدم ھب دارگیتناس ھجرد
 

 ات ١۶٠٠٩ یدیتوئلکون هدودحم رد ییایردنکوتیم لرتنک ھیحان زا (HVI) ریغتم تدشھب ھعطق نیتسخن

 یاهریجنز شنکاو .دش یلاوت نییعت و ریثکت H16410 و L15989 یاھرمیارپ زا هدافتسا اب ١۶٣٩٠

 ٩۴ یامد رد یزاستشرساوشیپ :تفرگ ماجنا ریز لحارم قبط و میزنآ زا هدافتسا اب (PCR) زارمیلپ

 ،)ھیناث ٣٠( دارگیتناس ھجرد ٩۴ یامد رد لاصتا لماش ھخرچ ٣٨ ؛ھقیقد ١٠ تدم ھب دارگیتناس ھجرد

 ییاھن یزاسلیوط ھلحرم و ؛)ھیناث ۴۵( دارگیتناس ھجرد ٧٢ و )ھیناث ٣٠( دارگیتناس ھجرد ۵١ ای ۴٨
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 یسررب دصرد ١ زراگآ لژ یور ریثکت تلاوصحم .ھقیقد ١٠ تدم ھب دارگیتناس ھجرد ٧٢ یامد رد

 و اھرمیارپ نامھ اب یلاوت نییعت شنکاو .دندش یزاسصلاخ روپیلیم تکرش یاھرتلیف زا هدافتسا اب و

 .دش ماجنا تکرش ١.١ ھخسن تیک زا هدافتسا اب ،یاناید ھتشر رھ یارب
 

 تروصھب تاعطق هزادنا .دندش زیلانآ ،تکرش یاناید راکدوخ یلاوت نییعت هاگتسد اب PCR تلاوصحم

 اب ھسیاقم قیرط زا اھنآ )گنیپیات( عون نییعت و دیدرگ نییعت ،رازفامرن زا هدافتسا اب و راکدوخ

 صخشم یلاوت اب ییاھھنومن ندرک طولخم قیرط زا هدشھیھت ای اھتیک رد دوجوم( یلیلآ یاھنابدرن

 لیلحت اھرازفامرن زا هدافتسا اب ییایردنکوتیم یاناید یاھیلاوت .تفرگ تروص )جیار یاھلیلآ یارب

 .دندش تبث و هدیجنس جیربمک عجرم یلاوت ھب تبسن اھشھج ،mtDNA لیلحت یارب .دندش

 

  یرامآ یاھلیلحت
 

 سرتسد رد ناگیار تروصھب ھک دش ماجنا NSA و YCDMA یاھھمانرب زا هدافتسا اب یرامآ لیلحت

 دننام( فلتخم یاھتمرف ھب ییایردنکوتیم و STR یاھهداد لیدبت ناکما اھھمانرب نیا .دنتسھ

ARLEQUIN، GENEPOP، GENETIX ای DnaSP( ار اھهداد شزادرپ و هدرک مھارف ار 

  .دندومن لیھست یھجوتلباق روطھب

 

 STR  یاھهداد
 

 ینژ هاگیاج رھ رد هدشهدھاشم و راظتنا دروم یتیسوگیزورتھ نازیم مھ و یلیلآ یاھیسنوکیرف

 یمامت یارب (H-W) گربنیاو-یدراھ لداعت تیعضو .دندش ھبساحم رازفامرن زا هدافتسا اب ،)سوکول(

 ینوزف ای دوبمک تیعضو و )یداھنشیپ شور قبط( قیقد P ریداقم ھبساحم اب اھتیعمج و اھرگناشن

 رب کرتشم یاھپیتولپاھ و یپیتولپاھ عونت .دیدرگ یسررب یرامآ ھتسب زا هدافتسا اب اھتوگیزورتھ

 یکیتنژ لصاوف .دندش ھبساحم YCDMA رازفامرن زا هدافتسا اب و یاو-موزومورک یاھهداد ساسا

 دروآرب یرازفامرن ھتسب کمک اب و شور قبط هدشھبساحم FST ریداقم زا هدافتسا اب اھتیعمج نایم

 اب و یرازفامرن ھتسب زا هدافتسا اب و ھلصاف یاھسیرتام ساسا رب ھیاسمھ لاصتا یاھتخرد .دیدرگ

 .دندش میسرت پرتساتوب رارکت ١٠٠٠
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 ییایردنکوتیم یاناید یاھهداد
 

 دراو )تسا تفایرد لباق ناگدنسیون یوس زا تساوخرد تروص رد ھک( HV1 ھیحان یاھیلاوت

 هدافتسا اب یدیتوئلکون عونت و یپیتولپاھ عونت .دندش ھسیاقم جیربمک عجرم یلاوت اب و هدش NSA رازفامرن

 زا هدافتسا اب ھک( mtDNA یاھیلاوت نایم یکیتنژ لصاوف .دندیدرگ ھبساحم یرازفامرن ھتسب زا

 حطس رد( رازفامرن زا هدافتسا اب ،FST یاھهرامآ مھ و )دندش ھبساحم اھشور و یتفج یاھتوافت

 رب و رازفامرن ٢.١ ھخسن زا هدافتسا اب ھشیر نودب ھیاسمھ لاصتا یاھتخرد .دندش نییعت )پیتولپاھ

 هدافتسا اب زین ھعلاطم دروم تیعمج راھچ نایم کرتشم یاھپیتولپاھ .دندش میسرت FST یاھهداد ساسا

  .دندیدرگ نییعت NSA رازفامرن زا

 

 جیاتن
 یموزوتا STR لیلحت
 

 یزورما تیعمج ھس مھ و یناتساب تیعمج رد ھک STR  هاگیاج ٩ ھب طوبرم یاھلیلآ یاھیسنوکیرف

 دادعت .تسا هدش هداد ناشن ٢ لکش رد اھمارگوتسیھ زا یاھعومجم رد ،دنتفرگ رارق شیامزآ دروم

 هاگیاج رد( ١٧ ات )توکای تیعمج یارب D3S1358 هاگیاج رد( ۴ نیب هدشهدھاشم یاھلیلآ

D18S51  ١٠٫٧٨ هاگیاج رھ رد اھلیلآ دادعت نیگنایم .دوب ریغتم )لوگ نییگیا یزورما تیعمج یارب 

 عیزوت .دنداد ناشن ار ٪۶٠ زا شیب یتیسوگیزورتھ ریداقم اھمتسیس مامت .دوب )رایعم فارحنا( ۴٫٢۴ ±

 یارب هدمآتسدھب یاھعیزوت ھباشم ،هاگیاج رھ رد لوگ نییگیا یناتساب ھنومن رد هدشهدھاشم یلیلآ

 طوبرم هدشهدھاشم یتیسوگیزورتھ نیگنایم نیرتلااب .)دناهدشن هداد ناشن اھهداد( دوب یزورما یاھھنومن

 فورح اب ریداقم ،١ لودج( دوب توکای تیعمج ھب طوبرم نآ نیرتنییاپ و ونگنویش یناتساب تیعمج ھب

 رد .تفرگ رارق یسررب دروم (H-W) گربنیاو-یدراھ لداعت ینیبشیپ زا فارحنا نینچمھ .)گنررپ

 دروم ود رد رگم ،دوبن رادینعم یرامآ رظن زا H-W ینیبشیپ زا فارحنا ،لامتحا نومزآ تابساحم

 ؛٠٫٠٠٠٣ ± ٠٫٠٠١٠ اب ربارب P رادقم vWA :هاگیاج رد AEG یارب( PDM و AEG :انثتسا

 مامت یارب P رادقم .)٠٫٠٠٢٨ ± ٠٫٠۴٣۵ اب ربارب P رادقمD3S1358  :هاگیاج رد PDM یارب

 ھناتسآ نیا زا رتمک یناتساب تیعمج یارب اما ،دوب ٠٫٠۵ زا شیب یزورما یاھتیعمج رد اھهاگیاج

 تیساسح اب H-W لداعت یسررب یارب یھاگیاجدنچ نومزآ کی نینچمھ ام .تشاد رارق )٠٫٠٢٢٨(

 مامت یارب ار ٠٫٠۵ زا شیب P ریداقم و میدرب راک ھب توگیزورتھ دازام ای دوبمک ھب تبسن رتلااب

  ١ لودج ؛توگیزورتھ دازام رب ینبم H1 ضرف اب AEG یارب ٠٫٠۵٣۵( میدروآ تسد ھب اھتیعمج

  .)دوش هدید
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 ھعلاطم ریز تیعمج راھچ و STR هاگیاج-٩ یارب یلیلا یسنوکیرف .٢ لکش
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 راھچ رد گربنیاو-یدراھ لداعت اب قابطنا و راظتنا دروم و هدشهدھاشم یاھیتیسوگیزورتیھ .١ لودج

 1ھعلاطم دروم تیعمج

 
 

 نایم )یلصا رطق یلااب( FST رادانعم P ریداقم سیرتام و )یلصا رطق نییاپ( FST ریداقم .٢ لودج

 یموزوتا STR یاھهداد ساسا رب توکای و لوغم ،ونگنویش یاھتیعمج

 
 

 1یاو-موزومورک STR یاھهداد ساسا رب ھعلاطم دروم تیعمج راھچ رد یکیتنژ عونت .٣ لودج

 

 
 رگناشن ٩ یارب یتفج FST ریداقم ساسارب توکای و لوغم یاھتیعمج ھشیر نودب تخرد .٣ لکش

STRs ھیاسمھ لاصتا یدنبھشوخ متیروگلا و یموزوتا 
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 ار اھنآ نیب یکیتنژ لصاوف ،ھعلاطم دروم تیعمج راھچ نایم یکیتنژ یدنواشیوخ یبایزرا یارب

 FST صخاش زا ام ،اھتیلتاسورکیم یارب هدافتسا لباق ددعتم یکیتنژ لصاوف نایم رد .میدرک ھبساحم

 نیشیپ تاعلاطم ،عقاو رد .میدرک هدافتسا ،دوب هدش فیرعتزاب ناراکمھ و زدلونیر طسوت ھک یلکش ھب

 ھسیاقم رد FST صخاش ھک تسا هداد ناشن اھناسنا رد )اھتیلاتسورکیام( اھراوھامزیر عونت نوماریپ

 یرتھب درکلمع ،دناهدش یحارط ماگ ھب ماگ شھج لدم ساسارب ھک یکیتنژ ھلصاف یاھرایعم ریاس اب

 توکای یزورما تیعمج ھب اھنت رادانعم ریداقم ھک داد ناشن FST ھب طوبرم ھلصاف سیرتام .دراد

 و AEG، PDEG( یلوغم تیعمج ھس نایم یکیتنژ ھلصاف .)دوش هدید ٢ لودج( دراد صاصتخا

PDM( یاھهداد ساسارب اھتیعمج نیا ھک تسا نآ زا یکاح رما نیا ؛دوبن رادانعم یرامآ رظن زا 

STR دنتسین زیامت لباق یکیتنژ رظن زا ،یموزوتا. 

 

 یاو-موزومورک STR لیلحت
 

 STR هاگیاج ٩ رد ار توکای و لوغم یزورما یاھھنومن ،اھلوغم یردپ ھچخیرات یبایزرا یارب

 میدرک یسررب ،دندوب هدش هدافتسا ونگنویش یاھھنومن عون نییعت یارب رتشیپ ھک یاو-موزومورک

)DYS19، DYS390، DYS391، DYS392، DYS393، DYS389-I، DYS389-II، 

DYS385  و YCAIIهاگیاج ھب طوبرم یاھهداد ھک تسا رکذ نایاش ؛ DYS389I راشتنا زا سپ 

 رد .)دندوبن لماک ھشیمھ اھپیتولپاھ اما ،دندش ھفاضا لوگ نییگیا یناتساب یاھھنومن ھب طوبرم یاھهداد

 ییاسانش Y-STR فلتخم پیتولپاھ ١١۴ ،دنتفرگ رارق یسررب دروم ھک توکای و لوغم درم ١۵٨ نایم

 دروم یاھتیعمج زا کی رھ یارب ینژ عونت ریداقم .دندوب درفھبرصحنم اھنآ زا دروم ١٠١ ھک دش

 هدھاشم لوگ نییگیا یزورما ھنومن رد نآ زا سپ و توکای ھنومن رد ریداقم نیرتمک .دش ھبساحم ھعلاطم

  .)دوش هدید ٣ لودج( دش
 

 نایم ار کرتشم پیتولپاھ راھچ اھنت ،یھاگیاج-٩ یارب Y-STR یاھپیتولپاھ یاهروج یاھھسیاقم

PDEG  و PDM رگناشن ھک یماگنھ .داد ناشن DYS389I ھجیتن ،میدرک فذح ھسیاقم زا ار 

 یاھنم هدرتسگ پیتولپاھ( یھاگیاجتفھ یاھپیتولپاھ زا اھنت ھک ینامز .دمآ تسد ھب یھباشم

DYS389I و DYS385( نیب دروم شش :دش تفای کرتشم پیتولپاھ تشھ ،دش هدافتسا PDEG 

 صخشم بیترت نیدب  .AEG و PDEG نیب دروم کی و PDY و PDEG نیب دروم کی ،PDM و

 ھک( یناتساب ھنومن ود اب یناسکی یھاگیاجتفھ پیتولپاھ یاراد لوگ نییگیا هرد نانکاس زا یکی ھک دش

 رد ار یئزج توافت ،پیتولپاھ نیا قیقد یسررب .تسا )دندوب هدمآ تسد ھب ٧٣ و ٧٠ یاھروگ زا

 یزورما درف یارب و ،١۴ و ١١ یاھلیلآ یناتساب یاھھنومن یارب( تخاس راکشآ DYS385 هاگیاج
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 دادعت میدرک شلات هداون-این ھطبار یلامتحا دوجو دییأت روظنمھب .)دش هدھاشم ١٣ و ١١ یاھلیلآ

 .میدوزفا اھنآ ھب ار DYS439 و DYS438 یاھرگناشن و میھد شیازفا ار ھعلاطم دروم یاھهاگیاج

 دش هدھاشم و ریثکت ھعلاطم دروم ھنومن ھس رھ رد ناسکی هزادنا اب یتلاوصحم ،هاگیاج ود رھ رد

 لوگنیگیا هرد نکاس یزورما یاھلوغم زا یخرب ھک دھدیم ناشن ھجیتن نیا .)دناهدشن ھئارا اھهداد(

 فشک لوگ نیگیا یناتساب ناتسروگ رد اھنآ یایاقب ھک دنشاب یناتساب نانیشنچوک ناگداون تسا نکمم

 اھنت ، DYS385هدشفعاضم یرارکت یلاوت یارب ٪٠٫٣٢ شھج خرن ضرف اب ،عقاو رد .تسا هدش

 AEG یاھھنومن نایم یکرتشم پیتولپاھ چیھ .تسا هداد خر لسن ١٠٠ زا شیب لوط رد شھج کی

 یاراد ونگنویش یناتساب یاھھنومن زا یخرب ھک میدوب ھتفایرد رتشیپ ھچرگا ؛دشن تفای PDY و

 یاپورا و ایسآ یاھتیعمج زا یاھعومجمریز رد اھنت ھک یرییغت ،دندوبTat-C  )مسیفرومیلپ( یلکشدنچ

 .تسا دنلانف و تایروب ،توکای نایم رد نآ یسنوکیرف نیرتشیب و دوشیم هدید یلامش
 

 دروآرب FST صخاش زا هدافتسا اب زین اھتیعمج نایم یکیتنژ لصاوف ،Y-STR یاھپیتولپاھ یارب

 هدید ۴ لودج( دیدرگ هدھاشم توکای تیعمج و لوغم یاھتیعمج نایم ھسیاقم رد ریداقم نیرتشیب .دش

 لوغم یاھتیعمج یدنبھشوخ ،دش میسرت FST ریداقم نیا ساسا رب ھک ھیاسمھ لاصتا تخرد .)دوش

 .)دوش هدید ۴ لکش( دوب هدش هدھاشم زین یموزوتا STR یاھهداد رد رتشیپ ھک یرما ؛داد ناشن ار

 ییایفارغج رظن زا ھک( نابزکرت یاھتیعمج اب اھتوکای و اھلوغم یکیتنژ طباور یسررب روظنمھب

 یاھپیتولپاھ ام ،)دنراد اھتوکای اب ینابز یاھدنویپ و اھلوغم اب یخیرات یاھدنویپ اما ،دنتسھ رترود

Y-STR هداد هاگیاپ رد هدشتبث کِرت درف ٢١٨ یاھپیتولپاھ هارمھ ھب ،ار یلوتانآ یاھکرت ھب طوبرم 

 تیعمج ھب طوبرم یاھهداد نیا ھک یماگنھ .میدوزفا دوخ یاھسیاقم لیلحت ھب ، Y-STRپیتولپاھ عجرم

 هدناجنگ یرامآ لیلحت رد )دناهدش یدنبهورگ PDT ای یزورما ھیکرت تیعمج ناونع ریز ھک( ھیکرت

 مھ زاب اما ،درک رییغت یکدنا )یھاگیاجتفھ Y-STR یاھپیتولپاھ رب ینتبم( تخرد یژولوپوت ،دندش

 .)دوش هدید ۵ لکش( دھدیم لیکشت ازجم یاھشوخ PDT تیعمج ھک دش صخشم

 

 نایم )یلصا رطق یلااب( FST رادانعم P ریداقم سیرتام و )یلصا رطق ریز( FST ریداقم .۴ لودج

 یاو-موزومورک STR یاھهداد ساسا رب توکای و لوغم ،ونگنویش یاھتیعمج
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 رگناشن ٩ یارب یتفج FST ریداقم ساسارب توکای و لوغم یاھتیعمج ھشیر نودب تخرد .۴ لکش

STR ھیاسمھ لاصتا یدنبھشوخ متیروگلا و یاو-موزومورک 
 

 
 ٧ یارب یتفج FST ریداقم ساسارب ھیکرت و توکای ،یلوغم یاھتیعمج ھشیر نودب تخرد .۵ لکش

 ھیاسمھ لاصتا یدنبھشوخ متیروگلا و یاو-موزومورک STR رگناشن

 

 mtDNA  لیلحت
 

 دروم تیعمج راھچ رد فلتخم پیتولپاھ ١٩۴ و mtDNA یلاوت ٣١١ ،یردام بسن صوصخ رد

 اما ،تسا رتمک اھتیعمج ریاس اب ھسیاقم رد PDT تیعمج رد یپیتولپاھ عونت .دش ییاسانش ھعلاطم

 یاھتنایراو زا کی رھ قیقد ھسیاقم .)دوش هدید ۵ لودج( تسا هدنام یقاب )٠٫٩۶ زا شیب( لااب نانچمھ

mtDNA  ھک داد ناشن توکای و لوغم یزورما یاھهورگ یاھپیتولپاھ اب ونگنویش موق ھب طوبرم 

 تقباطم یزورما یاھھنومن یاھپیتولپاھ ابً اقیقد یناتساب یاھھنومن رد دوجوم یاھپیتولپاھ زا یخرب

 ۵۴ ،۵٢ ،۴۶ یاھروگ ھب طوبرم( ١۶٣۶٢-١۶٢٢٣ فیتوم ،D4 هورگولپاھ رد ،لاثم یارب .دنتشاد

 هدھاشم PDM تیعمج زا درف راھچ و PDEG تیعمج زا درف راھچ رد )ام نیشیپ شھوژپ رد ۵٧ و

 PDEG تیعمج رد راب کی )٧٢ و  ٣٢A یاھروگ( ١۶٣۶٢-١۶٢۴۵-١۶٢٢٣-١۶٠٩٣ فیتوم ؛دش
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 ،A هورگولپاھ رد .تشاد )۶١ روگ( ١۶٣۶٢-١۶٣١١-١۶٢٢٣ فیتوم ھباشم یتیعضو ھک ،دش تفای

 نییگیا هرد نانکاس زا یکی رد  )٣٧A و ٣۶ ،٣۵ یاھروگ( ١۶٣۶-١۶٣١٩-١۶٢٩٠-١۶٢٢٣ فیتوم

 راھچ رد )۴٩ روگ( ١۶٣٢٧-١۶٢٩٨-١۶٢٢٣-١۶١٢٩ فیتوم ،C هورگولپاھ رد .دش هدھاشم لوگ

 تاصخشم اب( G2a عون .دش هدید PDM تیعمج ھب قلعتم درف کی و PDEG تیعمج ھب قلعتم درف

 تیعمج رد راب کی ھک یپیتولپاھ اب )25A روگ ھب طوبرم ؛16223-16227-16278-16362

PDEG  تیعمج رد راب کی و PDM عون .تشاد تقباطم ،دوب هدش هدھاشم B4b )تاصخشم اب 

 ھنومن زا درف ھس نایم )٨۴.١ روگ ھب طوبرم ؛16086-16136-16183-16189-16217

PDEG  تیعمج زا درف ود و PDM پیتولپاھ .دوب کرتشم F1b )16189-16183 تاصخشم اب-

16232A-16249-16304-16311اب ،یناتساب تیعمج رد )۵٩ و ۵٨ یاھروگ ھب طوبرم ؛ 

 یاراد یِلاوت ھکنآ بلاج .تشاد تقباطم PDY و PDEG یاھتیعمج رد هدشهدھاشم یاھپیتولپاھ

 فیتوم( دوب هدمآ تسد ھب ٣٩ روگ رد دوجوم دِرف زا ام نیشیپ ھعلاطم رد ھک یمسلاپورتھ

16093C/T-16129-16223-16298-16327(، ھصلاخ .دش تفای زین توکای درف کی رد، 

 راھچ ،لوگنیگیا یزورما تیعمج اب کرتشم پیتولپاھ تشھ یاراد (AEG) ونگنویش تیعمج

 یلاوت ود نیا( دوب اھتوکای اب کرتشم پیتولپاھ ود و ناتسلوغم یزورما تیعمج اب کرتشم پیتولپاھ

 ۶ لودج( )تشادن دوجو Tat یلکشدنچ یسررب ناکما ورنیا زا ؛دندوب یناتساب نز ھنومن ود ھب قلعتم

 ،یاھسیاقم لیلحت رد ھک یماگنھ .تشادن دوجو تیعمج راھچ رھ نایم یکرتشم پیتولپاھ چیھ .)دوش هدید

 قباطت دروم جنپ و PDEG و AEG نایم قباطت دروم ٢٧ ،دش ھتسناد زاجم یدیتوئلکون کی توافت

 .دشن تفای PDY اب یقباطت چیھ ھک یلاح رد ،دیدرگ هدھاشم PDM و AEG نایم
 

 شجنس شور ود زا ،ھعلاطم دروم تیعمج راھچ mtDNA یاھیلاوت نایم یکیتنژ ھلصاف دروآرب یارب

 یھباشم یتفج یکیتنژ لصاوف ،شور ود رھ .ین-ارومات شور و یتفج توافت شور :دش هدافتسا ھلصاف

 ھئارا ٧ لودج رد مود شور زا لصاح P-value و FST ریداقم .دنداد ناشن اھتیعمج نایم ار

 رگید راب ھلاس ٢۴٠٠ یاھھنومن ،دش میسرت لصاوف نیا ساسا رب ھک ھیاسمھ لاصتا تخرد رد .دناهدش

 ھلصاف ،لاح نیا اب .توکای تیعمج اب ات دنداد ناشن ناتسلوغم یزورما یاھتیعمج اب یرتشیب تبارق

FST  یاھتیعمج نایم یرتهاتوک AEG و PDM یاھتیعمج ھب تبسن AEG و PDEG هدھاشم 

 ١۴۵ ھب طوبرم mtDNA یاھهداد یتقو ھکنیا ھجوتبلاج ھتکن .)دنوش هدید ۶ لکش و ٧ لودج( دش

 اریز ؛دش یمظنیب و رییغت راچد تخرد یژولوپوت ،دش هدوزفا کیتنژولیف لیلحت ھب یزورما ھیکرت درف

 یزورما ھیکرت تیعمج ھک یلاح رد ،تفرگ رارق AEG تیعمج اب کیدزن ترواجم رد PDY تیعمج

(PDT)  دوش هدید ٧ لکش( داد لیکشت ھناگادج ھشوخ کی(. 
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 HVI یلاوت یاھهداد ساسا رب ھعلاطم دروم تیعمج راھچ رد یکیتنژ عونت .۵ لودج

 
 

 1ھعلاطم دروم تیعمج راھچ نایم کرتشم یاھپیتولپاھ .۶ لودج

 
 

  .٧ لودج

 
 

 

 
 یاھهداد یارب یتفج FST ریداقم ساسا رب توکای و لوغم یاھتیعمج ھشیر نودب تخرد .۶ لکش

 ھیاسمھ لاصتا یدنبھشوخ متیروگلا و )HV1( ییایردنکوتیم یاناید
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 یارب یتفج FST ریداقم ساسا رب ھیکرت و توکای ،لوغم یاھتیعمج ھشیر نودب تخرد .٧ لکش

 ھیاسمھ لاصتا یدنبھشوخ متیروگلا و )HV1( ییایردنکوتیم یاناید یاھهداد

 

 یسررب و ثحب
 

 و دوب یزکرم یایسآ و یربیس لیابق نایم لماعت یارب یاهزوح لاکیاب ھقطنم ،یدامتم یاھهدس یارب

 نیدب .داد خر نآ رد )یتیعمج یاھییاجباج و یضرا تاحوتف ،اھگنج دننام( یمھم یموق یاھدادیور

 اب ینامدرم طلاتخا ریثأت تحت ھک دوب هدیچیپ یدنیآرف یلوغم تیعمج ھعسوت و یریگلکش ،بیترت

 زا لصاح تاعلاطا ھسیاقم اب ات میدیشوک ام ،ھلاقم نیا رد .تشاد رارق توافتم یموق یاھھنیشیپ

 ،یاو-موزومورک و یموزوتا یاھموزومورک رد STR یاھهاگیاج لماش( DNA فلتخم یاھرگناشن

 رد یاهزات یاھشنیب ،ناتسلوغم یزورما و یناتساب یاھتیعمج رد )mtDNA لرتنک ھیحان یاھیلاوت

 ود رد ار یدنواشیوخ و یکیتنژ عونت نازیم ام ،رتقیقد روطھب .میھد ھئارا نیمزرس نیا خیرات هراب

 یاھهداد ھک – ونگنویش یناتساب ھلیبق کی و توکای یزورما هورگ کی ،لوغم یزورما تیعمج

 .میدرک ھسیاقم رگیدکی اب و نییعت – دوب هدمآ تسد ھب رتشیپ اھنآ یلوکیلوم
 

 دارفا زا یھورگ نتشاد رایتخا رد مزلتسم ،یزورما و یناتساب یاھتیعمج یا ناید یاھسیاقم لیلحت

 نوگانوگ لیلاد ھب یناتساب یاھناتسروگ زا هدمآتسدھب یاھھنومن .دناھتسیز رگیدکی اب نامزمھ ھک تسا

 اب )اھنآ ھمھ زا یکیتنژ یاھهداد ندشن مھارف و یناسنا یاھتلکسا مامت ناسکی ظفح مدع ،لاثم یارب(

 ھنومن دروم رد .تسا ریذپانبانتجا اھنآ رد یریگوس زورب و دنرادن تقباطم تیعمج درادناتسا فیرعت

 یاھلیبق اھنآ ھک لیلد نیا ھب تسخن ؛تسین ریذپناکما ھیلوا تیعمج قیقد هزادنا نییعت ،ام یونگنویش

 زا شیب یارب ناکم نیا ھکنیا موس و دوب ھبخن ھقبط ھب قلعتم ناتسروگ نیا ھکنیا مود ،دندوب نیشنچوک

 زا .دندشیم نفد نآ رد دارفا زا یکدنا دادعت اھنت لسن رھ زا و تفرگیم رارق هدافتسا دروم لاس ۴٠٠

 رصع رد ینامز و ییایفارغج رظن زا دودحم یاهرود ھب قلعتم یناتساب ھنومن نیا ،رگید یوس

 نیا رد کیدزن نادنواشیوخ زا یخرب ،نیا رب هولاع .دوب )خیرات ھب راذگ نارود ای( خیراتزاشیپ
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 یرامآ لیلحت زا )دوب هدش صخشم یاناید پیتونژ نییعت قیرط زا حوضوھب اھنآ تیوھ ھک( ناتسروگ

 دیسریم رظن ھب یقطنم ،نیاربانب .دبای شھاک یریگوس عبانم زا یکی بیترت نیدب ات دندش ھتشاذگ رانک

 ھب طوبرم یاھشلاچ زا رگید یکی .دوش ھتفرگ رظن رد تیعمج کی ناونع ھب ونگنویش ھنومن ھک

 یاھهداد دوجو .تساھھنومن مامت یارب اھرگناشن عون نییعت رد یراوشد ،یناتساب یاناید یاھهداد

 ،یریگوس ندناسر لقادح ھب یارب .دوش رجنم تسردان جیاتن ھب و هدرک هدیچیپ ار تابساحم دناوتیم دوقفم

 .میتفرگ رظن رد یرامآ یاھلیلحت رد دوقفم یاھهداد یارب ار )٪۵( ینییاپ خرن ام
 

 دروم تیعمج راھچ نایم یتیسوگیزورتھ رد زیامت زا یھباشم حوطس هدنھدناشن یموزوتا STR لیلحت

 نیا .دوب AEG تیعمج ھب طوبرم هدشهدھاشم یتیسوگیزورتھ رادقم نیگنایم نیرتلااب .دوب ھعلاطم

 )دوشیم توگیزومھ تروص ھب پیتونژ هابتشا نییعت ھب رجنم ھک( یلیلآ تفا هدیدپ ھک داد ناشن ھجیتن

 یاھهداد رد یاهدیدپ نینچ عوقو ھکنآ لاح ؛تسا هدوب زیچان رایسب ای هدادن خر ام یناتساب یاھهداد رد

DNA  ریداقم ھک دنداد ناشن یھاگیاجدنچ یاھنومزآ .تسا لمتحم یناتساب P یاھتیعمج یارب 

 لداعت زا فارحنا لوگ نیگیا یناتساب تیعمج رد ھک یلاح رد ،دوب ٠٫٠۵ زا رتلااب حوضوھب یزورما

 و )موزومورک ٨٢ ات ٧۶( AEG  تیعمج کچوکً اتبسن هزادنا .دش هدھاشم (HWE) گربنیاو-یدراھ

 رتلااب نیگنایم دیاش و HWE زا هدشهدھاشم فارحنا هدننکھیجوت تسا نکمم ،اھھنومن ینامز عیزوت مھ

 .دشاب یتیسوگیزورتھ
 

 اب ھجیتن نیا .)دوش هدید ٣ لودج( دوب دح نیرتمک رد توکای موق رد یاو-موزومورک پیتولپاھ عونت

 شھاک ھک دھدیم ناشن و دراد یناوخمھ )٢٠٠٢( ناراکمھ و فرودنکاپ طسوت هدمآتسدھب یاھهداد

 راذگناینب دادیور کی زا یشان ھک تسا هداد خر اھتوکای یردپ ھچخیرات رد تیعمج هزادنا رد یدیدش

 ییاھتیعمج ھب اھتوکای یاشنم ھک تسا صخشم یخیرات رظن زا .تسا هدوب ھجوتلباق یتیعمج هاگولگ ای

 نآ رواجم یقرش قطانم و لاکیاب ھچایرد فارطا رد شیپ لاس ٢٠٠٠ زا شیب ھک ددرگیمرب

 یاراد )۶٩ و a٢۵ یاھروگ طوبرم( لوگ نییگیا یناتساب ھنومن ود دش صخشم ھک اجنآ زا .دناھتسیزیم

 و ایسآ یاھتیعمج زا یاھعومجمریز ھب دودحمً ارھاظ ھک یشھج ،دنتسھ Tat T→C یلاقتنا شھج

 ار ھیضرف نیا رتشیپ ام ؛تسا هدش هدید اھتوکای رد نآ یسنوکیرف نیرتشیب و هدوب یلامش یاپورا

 ھتشاد روضح ونگنویش لیابق نایم رد اھتوکای ناکاین زا یخرب تسا نکمم ھک میدوب هدرک حرطم

 و AEG یاھتیعمج نایم یاو-موزومورک یارب یکرتشم پیتولپاھ چیھ ،رضاح جیاتن رد .دنشاب

PDY  یاھھنومن یاھپیتولپاھ ؛دشن تفای a ٢۵ رد هدششرازگ دراوم اب حوضوھب ۶٩ و PDY و 

 و )٢٠٠٣( ناراکمھ و فیریزوپ طسوت ھک اھتوکای یاو-موزومورک STR یاھپیتولپاھ اب مھ

 دوخ پیتولپاھ یاھهداد تواخس و فطل اب اھنآ و( دندوب هدش شرازگ )٢٠٠٢( ناراکمھ و فرودنکاپ
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 نوفدم درف HV1 یلاوت ھک میدرک هدھاشم ،لاح نیمھ رد .دنتشاد توافت ،)دنداد رارق ام رایتخا رد ار

 ود ابً لاماک )G2a پیتولپاھ و 16362-16278-16227-16223( تاصخشم اب ٢۵ a روگ رد

 اب مھ و ،دندوب هدش ھعلاطم )٢٠٠٣( ناراکمھ و فرودنکاپ طسوت ھک توکای یزورما تیعمج زا درف

 یرگید قباطت دراوم .تشاد تقباطم ،)٢٠٠٣( ناراکمھ و اووردف ھعلاطم دروم تیعمج زا درف ھس

 16362-16245-16223-16093 فیتوم :دش تفای توکای mtDNA هدشرشتنم یاھیلاوت اب زین

 رد ،)دوب هدش هدھاشم PDEG تیعمج رد راب کی و( دوب کرتشم ٧٢ و a٣٢ یاھروگ دارفا نایم ھک

-16362-16223 فیتوم ؛دش هدید زین )2003( ناراکمھ و فرودنکاپ ھعلاطم زا توکای درف کی

 ناراکمھ و اووردف طسوت توکای درف کی رد ،دوب ۴٨ روگ یناتساب ھنومن ھصخشم ھک 16368

 ۴٩ روگ ھنومن ھب قلعتم ھک 16327-16298-16223-16129 فیتوم ؛دوب هدش شرازگ )٢٠٠٣(

 ،ماجنارس و ؛دوب کرتشم )٢٠٠٣( ناراکمھ و اووردف ھعلاطم رد توکای تیعمج زا درف شش نایم ،دوب

 اووردف تیعمج رد راب کی )۵٠ روگ دارفا ھب طوبرم( 16327-16298-16291-16223 فیتوم

 نایم هدشتفای یپیتولپاھ یاھیناسمھ دسریم رظن ھب ،نیاربانب .دش تفای )٢٠٠٣( ناراکمھ و

 .دنراد یاو-موزومورک حطس ھب تبسن یرتشیب تیمھا mtDNA حطس رد PDY و AEG یاھتیعمج

 ھسیاقم رد )۵ لودج( یاو-موزومورک یپیتولپاھ یاھهداد رد ھک ینییاپ رایسب یکیتنژ عونت ھب ھجوت اب

 .تسین روآبجعت نادنچ عوضوم نیا ،تسا هدش هدھاشم )۵ لودج( mtDNA یپیتولپاھ یاھهداد اب

 ینیزگناکم هدیدپ اب ناوتیم ار PDY تیعمج رد mtDNA یلااب عونت و یاو-موزومورک نییاپ عونت

 .داد حیضوت ،جاودزا زا سپ درم تنوکس لحم ھب ناکملقن ھب نز لیامت ینعی ،یردپ
 

 یاھپیتولپاھ ای )یموزوتا STR یاھرگناشن رد( یلیلآ یاھیسنوکیرف میقتسم ھسیاقم ھک اجنآ زا

 نایم لباقتم طباور هراب رد یدودحم شنیب )mtDNAو یاو-موزومورک یاھمتسیس رد( کرتشم

 و هدرک لیدبت اھتیعمج نیب یکیتنژ لصاوف ھب ار اھهداد نیا میتفرگ میمصت ام ،دنکیم مھارف اھتیعمج

 نایم ھطبار نییعت یارب یددعتم یاھرایعم .مینک هدافتسا یتیعمج یاھتخرد میسرت یارب لصاوف نیا زا

 یاھرگناشن دروم رد ام .)DA و  FST، DSW، dl2، RST ( دناهدش یحارط یناسنا یاھتیعمج

STR، رایعم FST درکلمع اریز ،میدرک باختنا ار FST شنار ھک دیسریم رظن ھب ھنیھب ینامز 

 یکیتنژ متسیس ھس زا لصاح جیاتن ام .دشاب یکیتنژ زیامت داجیا رد بلاغ یورین )شھج ھن و( یکیتنژ

 زا اھنآ ھمھ یارب اما ،دنراد ار دوخ صاخ یاھیگژیو اھنآ زا کی رھ ھچرگا ؛میدرک ھسیاقم ار

 شھاک یارب هژیوھب ،میدرک هدافتسا (N-J) ھیاسمھ لاصتا یاھتخرد و FST یکیتنژ لصاوف

 اھلیلحت نیا رد ھک یلصا یاھیگژیو زا یکی .توافتم یتابساحم یاھشور زا یشان یاھیریگوس

 ادتبا رد ینگمھ نیا .دوب ھعلاطم دروم یلوغم ھنومن ھس نایم هدشهدھاشم یکیتنژ تھابش ،دش راکشآ
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 و  AEG، PDEG نایم ار یرادانعمریغ یکیتنژ لصاوف ھک دش نایامن FST یاھلیلحت طسوت

PDM  نایم یاو-موزومورک لیلحت رد زج( دندادیم ناشن PDEG و AEG، نایم مھ و PDEG 

 ،دوب ھیکرت mtDNA یاھیلاوت لماش ھک یدروم رد زجھب ،زین N-J یاھتخرد رد .)PDM و

 ینامز ھلصاف اب اھتیعمج نیا ھکنیا دوجو اب .دنتفرگیم رارق هورگ کی رد هراومھ یلوغم یاھتیعمج

 یوگلا چیھ ام ،دندوب هدش ادج رگیدکی زا رتمولیک رازھ نیدنچ یناکم ھلصاف ای/و لاس ٢٠٠٠ زا شیب

 )١٩٩۶( ناراکمھ و نملوک یاھھتفای اب ھجیتن نیا .میتفاین یلوغم یاھھنومن نایم زیامت زا یصخشم

 راتخاسریز زا یزیچان حوطس ،mtDNA یاھلیلحت رب ینتبم یاھعلاطم رد نانآ ؛دراد یناوخمھ

 رما نیا ،نارگشھوژپ نآ ھتفگ ھب .دندوب هدرک ییاسانش ناتسلوغم فلتخم یاھتیعمج نایم ار یکیتنژ

 ینیشنچوک یگدنز هویش زا یشان ھک تسا یموادم یکیتنژ طلاتخا هدنھدباتزاب دایز لامتحا ھب

 و دلاوود یاھرگناشن اب مھ یھباشم تادھاشم ھک ارچ ،تسا ھیضرف نیا دیؤم زین ام جیاتن .تساھلوغم

 .دمآ تسد ھب ،یناتساب یاھھنومن رد ھکلب یزورما یاھھنومن رد اھنت ھن و ،یدلاوکت مھ
 

 ھک دیسریم رظن ھب ،)یاو و یموزوتا موزومورک عون ود رھ لماش( STR یاھهداد ساسا رب

 ھک یرما ؛دنراد رگیدکی اب ار زیامت نازیم نیرتمک لوگ نییگیا هرد رصاعم و یناتساب یاھتیعمج

 لیابق ینیشنچوک یگدنز هویش دوجو اب ،بیترت نیدب .تسا کرتشم یکیتنژ ھنازخ کی ظفح هدنھدناشن

 ھنلااس تشگزاب ،دننک یط ار رتمولیک ۵٠٠ ات یتفاسم لاس لوط رد دنتسناوتیم ھک ونگنویش یناتساب

 ھک دشاب هدش یبسن یکیتنژ تابث یعون ھب رجنم تسا نکمم نیشیپ یاھهاگارچ نامھ ھب ھلیبق یاضعا

 یکدنا mtDNA یاھهداد زا لصاح جیاتن .تسا صیخشت لباق نانچمھ لاس ٢٣٠٠ زا سپ یتح نآ راثآ

 تیعمج زا رتکیدزن PDM تیعمج ھب AEG تیعمج ،کیتنژولیف تخرد رد اریز ،دوب توافتم

PDEG  نایم پیتولپاھ تشھ ھک میدرک هدھاشم دنچرھ ؛دیسریم رظن ھب AEG و PDEG کرتشم 

 رد ھک یماگنھ ،نیا رب نوزفا .دوب دروم راھچ اھنت PDM و AEG یارب دادعت نیا ھک یلاح رد ،دوب

 AEG نایم پیتولپاھ ٢٧ ھک میتفایرد ،دش ظاحل دیتوئلکون کی رد توافت دوجو ناکما ،یاھسیاقم لیلحت

 ضرف اب .دوب دروم جنپ اھنت PDM و AEG یارب مقر نیا ھک یلاح رد ،تسا کرتشم PDEG و

 ،تسا هدوب لمتحم یرما ھتشذگ لاس ٢٠٠٠ یط mtDNA زا HVI ھیحان رد شھج کی عوقو ھکنیا

 تیعمج رد ونگنویش mtDNA مسیفرومیلپ یکیتنژ عونت زا دصرد ۶۴٫٣ ات ١٩ ھک میدرک دروآرب

PDEG  ییایردنکوتیم نژ ھنازخ زا دصرد ٢٨ ات ۶٫۴ لداعم ھک یرادقم ؛تسا ھتشاد دوجو PDEG 

 mtDNA یکیتنژ عونت زا دصرد ٨٫٧ رثکادح PDM تیعمج ،ساسا نیمھ رب .دوشیم بوسحم

 زا PDEG تیعمج ھک میدرک حرطم ار ھیضرف نیا ام ،نیاربانب .تفرگیم رب رد ار AEG تیعمج

 تیعمج لک زا دصرد ٢٨ رثکادح ھک  لوگ نییگیا هرد أشنم اب یکی :تسا هدش لیکشت تیعمجریز ود
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PDEG  یاھهداد نایم هدشهدھاشم توافت .دوب هدمآ رگید قطانم زا ھک یرگید و ،دشیم لماش ار 

STR  و mtDNA نانز و نادرم )ییاجھباج( یگدنکارپ یاھوگلا رد توافت هدنھدباتزاب تسا نکمم 

 یاھتیعمج نایم رد لوگ نییگیا یاھھنومن رد دوجوم یِردام یاھنامدود ھک دھدیم ناشن ام جیاتن .دشاب

 ار هدیدپ نیا .دناھتشادن یتیعضو نینچ یردپ یاھنامدود رتشیب ھک یلاح رد ،دناھتفای شرتسگ ناتسلوغم

 یارب .١ :اھنآ نادرم و دندوب یعقاو ینایوجگنج اھونگنویش ھک داد حیضوت تیعقاو نیا اب ناوتیم

 بلغا .٢ و ،دندوب دوخ نیمزرس کرت ھب روبجم )ناتسلوغم یاھزرم زا رتارف( دیدج یاھنیمزرس حتف

 تسد زا ار دوخ ناج دوب نکمم نآ یط ھک )ونگنویش هرود رخاوا رد هژیوھب( دندشیم اھدربن ریگرد

 یردپ تنوکسلحم ماظن رد نادرم ھب تبسن نانز رتشیب یگدنکارپ .دنوش دوبان ناحتاف طسوت ای دنھدب

 یزکرم یایسآ یاھتیعمج دروم رد نیشیپ یاھھتفای اب ھک یرما ؛دنک ھیجوت ار ام جیاتن دناوتیم زین

 .دراد یناوخمھ
 

 ار ھیکرت تیعمج حوضوھب ،دندش ھفاضا کیتنژولیف لیلحت یارب ھک ھیکرت تیعمج ھب طوبرم یاھهداد

 ھب ھجوت اب .دندرک زیامتم — یردام حطس رد ھچ و یردپ حطس رد ھچ — ناتسلوغم یاھتیعمج زا

 یروتارپما نایم ھلصاف رد هژیوھب – دلایم زا شیپ مراھچ هدس زا ھک یھجوتلباق یِگنھرف یاھتوافت

 – )یدلایم مھدزاود هدس( لوغم یروتارپما و )یدلایم مود هدس ات دلایم زا شیپ موس هدس( ونگنویش

 یِلعف وِرملق رد یلوغم و یکرت یاھنویساردفنک یِنیشناج رِیثأت ھک دسریم رظن ھب ،تسا ھتشاد دوجو

 هدوب ینابز ای یگنھرف یدنیآرف ،دشاب کیتنژ ای ترجاھم رب ینتبم یدنیآرف ھکنآ زا شیب ،ناتسلوغم

 .تسا
 

 زا .دادن تسد ھب اھتوکای و اھونگنویش نایم یکیتنژ ھطبار هراب رد ینشور و یعطق جیاتن ام ھعلاطم

 دارفا زا یخرب( دنراد یکرتشم یاھیگژیو اھتوکای و اھونگنویش ھک دیسریم رظن ھب ،وس کی

 نیا ھک )دنتشاد اھتوکای اب یکرتشم mtDNA یاھیلاوت ای دندوب Tat مسیفرومیلپ یاراد ونگنویش

 یکرتشم یاو-موزومورک پیتولپاھ چیھ ،رگید یوس زا ؛دشاب کرتشم بسن هدنھدناشن تسا نکمم رما

 رد ھنومن مجح ندوب کچوک زا یشان تسا نکمم یناوخمھان نیا ھچرگا .دشن تفای تیعمج ود نیا نایم

 یناتساب ھنومن ھک ھیضرف نیا اب ام یھاگیاجدنچ ھعلاطم جیاتن اما ،دشاب PDY و AEG تیعمج ود رھ

 شھاک ھکنآ رگم ؛تشادن یناوخمھ ،تسا هدوب یزورما توکای موق نِاکاین یخرب زا لکشتم ونگنویش

 هداد خر لامش تمس ھب ونگنویش لیابق یاضعا زا یخرب ترجاھم زا سپ توکای نادرم تیعمج دیدش

 .دشاب
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 یریگھجیتن
 

 هاگدید نیا اب ،تسا ھتشذگ لاس ٢۴٠٠ ینامز هزاب رد یکیتنژ موادت هدنھدناشن ھک ،ام ھعلاطم جیاتن

 رد نآ لماکت ھک تسناد نوگمھ یکیتنژ رظن زا و دحاو یتیعمج ار اھلوغم ناوتیم ھک دراد تقباطم

 ناگداون زا یخرب ھک تسا نآ زا یکاح یتح ام یاھھتفای .تسا ھتفرگ تروص یلصا موبتسیز نامھ

 .دنشاب نکاس ھقطنم نیا رد نانچمھ تسا نکمم ونگنویش یزورما
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